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1. INTRODUCTIE

MONICAIR:

MONItoring & Control of Air quality in Individual Rooms

Wetenschappelijk veldonderzoek, gericht op:

a) Praktijkprestaties binnenluchtkwaliteit en energieprestatie
van verschillende systemen voor woningventilatie

b) De energieprestatie van woningen in relatie tot bouw- en
installatiekwaliteit, comfortniveau en bewonersgedrag

Met als doel:
¢ Verbetering (woning)ventilatiesystemen
e Aanpassing rekenmethoden, normering en bouwregelgeving

MONICAIR

1. INTRODUCTIE

MONICAIR CONSORTIUM

Participating parties:

Fabrikanten

: 1S
|BR|NK ” . Q@ ﬂoneywell
Climate Systems %Rad <= ithodaalderop zeh“b

Adviesbureaus

[ Nieman |v||K

Onderzoeksinstellingen

TUDelft %  TINOQ o™




1. INTRODUCTIE MONICAIR

MONICAIR PROJECT FINANCIERING

Totale kosten :1,57 min euro
Bijdrage Min EZ / TKI : 0,86 mIn euro
Consortiumleden : 0,63 min euro
Woningcorporaties : 0,08 min euro

MONICAIR

62 woningen (grondgebonden 2-laags + kap)

Kenmerken onderzoek

9 ventilatiesystemen (+ ‘systeem’ A)

Correct geinstalleerd

1 jaar meten

Meten: > 100 mIn data-punten

Praktijkprestatie, dus inclusief gedrag

16-2-2015



Meten

IAQ (binnenluchtkwaliteit): CO,-gehalte
— praktisch meetbare grootheid

T (luchttemperatuur)
e RV
Aanwezigheid (PIR)

Logdata energiegebruik
— CV-ketel en ventilatie-unit

Weerstation

MONICAIR

Resultaten; kwaliteit

e Waardevol
e Leerzaam

* Helder beeld
werking en prestatie
ventilatiesystemen in de praktijk

MONICAIR
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MONICAIR
Resultaten; hoofdlijn

e Grote verschillen tussen systemen die voldoen aan alle eisen.
e Grote verschillen tussen woningen onderling

e Bewoners regelen niet of nauwelijks

e Slaapkamers zijn kritisch

e Samenhang ventilatiedebiet en luchtkwaliteit groter bij
systemen met mechanische component in verblijfsruimten

* Nauwelijks invloed kieren en naden

e Grote verschillen in energieprestatie

MONICAIR

Wat vinden bewoners belangrijk?

Lucht-afzuigen o .
Eﬁﬁiﬁ%&“‘t‘f?‘fﬁéﬁ'}fe‘?ﬁn Frisse-Lucht Dlouchen Chincioneren Afvoerlucht
Juiste-klimaat .
Verse-lucht™ 5 ...LUCht Afzuigen
Afzwgen vervuﬂde lucht Luchtvochtigheid

Roosters Luc tzuwenngm'

® Automatusch—afzunqen Zuwere-lucht f
Afvoer
Luchttoevoer
Tocht

Ramen-openzetten Vieze- qeuren Keuken

Luchtverversing
Luchtkwaliteit

Aanvoer Koken

Geuren Gezond Ieefkhmaat
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Wat vinden bewoners van hun systeem?

Globale waardering ventilatiesystemen

M positief

neutraal

42% .
W negatief

MONICAIR

Wat doen bewoners?

Redenen om de ventilatiestandenschakelaar te gebruiken

29 2% 2%

Koken
W Visite / feest
M Douchen
M Kleding wassen / drogen
57% Toilet
M Nooit
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Wat blijkt uit Monicair-data?

MONICAIR

Mechanische ventilatie woning €1-6 in m*/h
(maandagen in het stookseizoen)
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Lijn: 3-standen schakelaar
staat meestal op ‘1’

Mechanische ventilatie woning D5a-4 in m3/h
(donderdagen i het stookseizoen)

e centrale wiw = afzuigkap

Soms gaat het goed

MONICAIR
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Niet altijd ....

MONICAIR

. ie en debiet 1
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Totaalbeeld CO,

MONICAIR

CO2 concentraties woonkamer C1-4;
maandagen in het stookseizoen
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co2 [ppm] CO2 concentraties slaapkamer C1-4;
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Totaal gemiddeld ventilatiedebi ing m3/h/m?
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MONICAIR

Gemiddeld aantal uren CO, overschrijding

Duur v.d. CO,-overschrijding in uren/dag (gemiddelden per vent.systeem)

W totale woning M woc deel sl deel

14.00

12.00

10.00 A

8.00 -

6.00 -

4.00 -

2.00 -

Aantal uren met CO2-concentraties > 1200 ppm in [uren/dag]

0.00 -

A C1 C2c Cda Céc D2 D5a D5b Dx X1/C  X1/A

Type ventilatiesysteem




Gemiddelde hoogte CO, overschrijding

MONICAIR

Hoogte van de gemiddelde overschrijding boven 1200 ppm CO,

W Gemiddelde per verblijfsruimte M Gemiddelde per persoon
1000

©
(=]
o

Gemiddelde hoogte v.d. overschrijding >1200 ppm CO,

Cc1 C2c Cda Cac D2 D5a D5b Dx X1/C

Type ventilatiesysteem

X1/A

CO, overschrijding per persoon

CO,-overschrijdingsdoses per ventilatiesysteem in kppmh/stookseizoen
M Gem. overschrijding per woning M Gem. overschrijding per persoon
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Type ventilatiesysteem

Conservatief, geen dubbeltelling personen per ruimte

MONICAIR
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Waar vindt overschrijding plaats?

iddelde CO,-overschrijdingsd: per i ie per ilatiesy
H Living (& kitchen) m Sleeping section m Separate kitchen
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A C1 C2c Caa Cac D2 D5a D5b Dx X1/C  X1/A
Type ventilatiesysteem

MONICAIR

Spreiding van de overschrijding

CO, -overschrijdingsdoses per person per woning per stookseizoen
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CO2-overschrijdingsdosis in kppmh > 1200 ppm pp, per stookseizoen
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Type ventilatiesysteem

MONICAIR
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Gemiddelde overschrijding

Gem. CO,-overschrijdingsdoses in kppmh/pp

SySteemgroep totale standaard woon keuken slaap
woning deviatie sectie sectie

Systemen A

(VR met natuurlijke toe- en afvoer) 442 438 100 103 239

Systemen C1, C2c en C4a

(VR’s met natuurlijke toe- en afvoer) 290 e 8 26 214

Systemen C4c

(VR’s met natuurlijke toe- en mechanisch afvoer) 2 8 36 ) 35

Systemen D2, D5a, D5b, Dx

(VR’s met mechanische toe- en/of afvoer) 106 132 21 3 82

Systemen X1/C en X1/A 172 125 35 21 9%

Woonkamer (mech. toe- en afvoer); Slaapkamer (nat. toe- en afvoer)

MONICAIR

Hoger debiet de oplossing?

Correlatie CO2-overschrijding en gemiddeld mech. ventilatiedebiet
# systemen met mech component in vr's (C4c, D2, D5a, D5b, Dx)
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Samenhang met luchtdichtheid

MONICAIR

Correlatie CO2-overschrijdingsdosis en luchtdichtheid woning

Air tightness dwelling [qv;10;kar in dm3/s/m?]
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Samenhang met energiegebruik (1)

MONICAIR

Centrale MV-systemen
CO2-overschrijdingsdoses versus primair energieverbruik
@ Systeem C1  © Systeem C2c  ® Systeem C4a Systeem C4c  © Gemiddelde C1,C2c, C4a © Gemiddelde C4c
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MONICAIR

Samenhang met energiegebruik (2)

Centrale en decentrale wtw-systemen
CO2-overschrijdingsdoses versus primair energieverbruik
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Primair

€02 -overschrijding in kppmh > 1200 ppm per persoon per stookseizoen

MONICAIR

Conclusies

* Ventilatiesystemen die voldoen aan de regelgeving
zijn geen garantie op voldoende luchtkwaliteit

* Praktijkprestatie van systemen met een
mechanische component per ruimte is significant
beter

16-2-2015
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* CO,-meting is effectief mits gekoppeld aan een
regeling per ruimte

Interpretatie

* Combinatie van mechanische toe- en/of afvoer en
warmteterugwinning is effectief voor
energieprestatie en binnenluchtkwaliteit

MONICAIR

Aanbevelingen

¢ Maak kwaliteitsverschil in binnenluchtkwaliteit
(IAQ) zichtbaar in regels en normen

e Gebruik deze inzichten voor het (door)ontwikkelen
van ventilatiesystemen

* Praktijktesten van systemen zijn gewenst,
naast computersimulaties

* Nader onderzoek, ook naar systemen die niet
voldoen aan de regelgeving
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Conclusies

e Binnenluchtkwaliteit (IAQ) in woningen is onder de
maat, ook bij ventilatiesystemen die voldoen aan
de regelgeving

e Eris verbetering nodig van:
— Regelgeving

Normen

Systemen

Bewustwording

* De ventilatie-sector pakt dit op, doet u mee?
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De boodschap van Monicair:
" Onze woningen verdienen een betere binnenluchtkwaliteit

Er zijn veranderingen nodig om dat te bereiken
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MONICAIR

MONItoring & Control of Air quality in Individual Rooms
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